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NOMBRE DEL PROGRAMA: Doctorado en Estadistica

GRADO AL QUE CONDUCE: Doctor en Estadistica

ANO/VERSION: 2012

FACULTAD/UNIDAD ACADEMICA RESPONSABLE:

Facultad de Ciencias/Departamento de Estadistica (DEUV)

NOMBRE DEL DIRECTOR o COORDINADOR del PROGRAMA: Dr. Victor Leiva

N° TOTAL DE CREDITOS SCT DEL PROGRAMA: 245

DURACION DEL PROGRAMA (ANOS o0 SEMESTRES): 4 afios/8 semestres
JORNADA DEL PROGRAMA (Completa/parcial; Diurna/vespertina): Completa/Diurna
N° DE VACANTES ANUALES: 5

LOCAL (ES) ESPECIFICO (S) DONDE SE DESARROLLA EL PROGRAMA:
Facultad de Ciencias, Universidad de Valparaiso, Gran Bretafia 1111, Playa Ancha, Valparaiso

ARANCEL TOTAL (excluyendo matricula): $10.400.000
ARANCEL ANUAL (Arancel Total/ afios duracién programa): $2.600.000
MATRICULA ANUAL (5% del arancel anual): $130.000

MODALIDAD DE BECAS Y DESCUENTOS (si el programa los contempla): EI DEUV otorgara una (1)
beca de exencién arancelaria del 100% para estudiantes con antecedentes académicos destacados (que
puede ser compartida por dos estudiantes). El programa estara adscrito a la iniciativa de la Asociacion
de Universidades Regionales para beneficios de becas de intercambio con otras universidades chilenas
para que sus profesores puedan seguir estudios de postgrado, otorgando 1 cupo de Beca AUR de
exencién arancelaria del 100%. También, los estudiantes de este programa podran postular a las becas
de manutencién del Fondo Institucional de Becas FIB-UV ofrecidas a través de la Direccion de
Postgrado y Postitulo de la UV. Mas aun, considerando que este proyecto ha sido revisado por la
Direccion de Calidad de la UV y, segln consta en el Oficio 092/2011 de esta direccidon adjunto en Anexo
VI, el programa seria acreditable por la CNA al corto plazo (1 afio). Esto permitiria que los alumnos
aceptados en este programa puedan postular a las Becas Conicyt al final del primer afio de
funcionamiento del programa. Las Becas Conicyt financian aranceles de programas de postgrado. El
resto de los alumnos que se incorporen deberan financiar sus estudios en este programa mediante
otros tipos de becas, recursos propios o el apoyo de las instituciones donde ellos trabajan. Por ejemplo,
varios de los alumnos del programa acreditado de magister en estadistica de la UV han sido financiados
parcialmente por el Instituto de Fomento Pesquero de Chile (IFOP).
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5. PLAN DE ESTUDIOS

e  El curriculo del programa de magister debe contener cursos propios de nivel avanzado (no de Licenciatura) y debe estar
bien estructurado con el objeto de guiar a los alumnos en forma clara y sélida a un trabajo de tesis o proyecto equivalente.

e El programa de doctorado debe presentar una estructura de cursos y seminarios de nivel doctoral dictados por profesores
del perfil adecuado. Los cursos y seminarios del programa deben ser coherentes con las capacidades del grupo y conducir
al desarrollo de una tesis individual donde se demuestre capacidad para realizar una investigacion autbnoma.

e Enla perspectiva de una futura acreditacion, la estructura y duracién de los programas de postgrado deberan cefiirse a los
criterios establecidos por la CNA.

5.1 CARACTERISTICAS GENERALES

Doctor en Estadistica Playa Ancha 2012
Grado a que conduce Campus o sede Afio de inicio
4 afios/8 semestres Diurna 5

Duracién Jornada Vacantes

5.2 MALLA CURRICULAR

Primer afio Segundo afio
Primer semestre Segundo semestre Primer semestre Segundo semestre
o EST 621 EST 711 EST 721
EST 611 Propab|l|qades Inferencia estadistica | Métodos estadisticos | Métodos estadisticos Il
(curso obligatorio bii . bli X bli .
10 créditos) (curso obligatorio (curso obligatorio (curso obligatorio
10 créditos) 10 créditos) 10 créditos)
EST 612 EST 622 EST 712 EST 72x
Modelos estadisticos | Modelos multivariados | Estadistica computacional Seminario
(curso obligatorio (curso obligatorio (curso obligatorio (curso electivo
10 créditos) 10 créditos) 10 créditos) 3 créditos)
MuestIrEeSoTeEs;tlaBdistico EST 62x EST 71x EST 72x
Electivo | Electivo IlI Electivo IV
avanzado . ; ;
- . (curso electivo (curso electivo (curso electivo
(curso obligatorio L o o
) 6 créditos) 6 créditos) 6 créditos)
10 créditos)
EST 714 EST 724
EST.GZX Laboratorio de Laboratorio de
Electivo Il ; S . NS
. investigacion | investigacion |l
(curso electivo i . bli .
6 créditos) (curso qb_lgatorlo (curso 0 igatorio
3 créditos) 3 créditos)
EST 715 EST 725
Consultoria estadistica | | Consultoria estadistica Il
(curso obligatorio (curso obligatorio
4 créditos) 8 créditos)
Tercer afio Cuarto afio
Primer semestre Segundo semestre Primer semestre Segundo semestre
Tesis
(120 créditos)
Total de créditos = 245 créditos (SCT) / 17 Asignaturas = 125 créditos / Tesis = 120 créditos

Nota. La cantidad de créditos por semestre y por afio, asi como el total de créditos del programa y de la tesis estan en
concordancia con el reglamento de estudios de postgrado de la UV de acuerdo al Decreto Exento 000829-10. El primer afio
del programa de doctorado de estadistica coincide en gran parte con el primer afio del programa de magister en estadistica
de la UV.
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5.3 CURSOS (que deben seguirse para aprobar el Programa y que responden a los objetivos del plan de estudio).
* Copiar la siguiente tabla tantas veces como sean necesario segin el nimero de cursos del programa.

Los programas de contenidos de las ocho (8) asignaturas obligatorias del programa estan en las paginas siguientes. El
programa de doctorado en estadistica de la UV contempla también cuatro (4) asignaturas electivas, dos (2) de consultoria
estadistica, dos (2) de laboratorio de investigacion y un (1) seminario. Estas asignaturas no requieren de un programa pero
su contenido se describe igualmente a continuacion:

Asignaturas electivas: seran asignaturas con un régimen regular en uno de los tépicos de las especialistas que conforman el
programa. Especificamente, debido al amplio cuerpo académico que conforma el programa de doctorado en estadistica de
la UV, un listado (en orden alfabético) de posibles asignaturas electivas que se dictarian en el programa es el siguiente:

1. Administracion de datos,

2. Andlisis de datos categoricos,
3. Andlisis de sobrevivencia,

4. Bioestadistica,

5.  Econometria,
6

7

8

9

Estadistica bayesiana
Estadistica educacional
Estadistica no paramétrica,
. Estadistica espacial,
10. Métodos de bondad de ajuste,
11. Métodos de optimizacion,
12. Métodos estadisticos para calidad,
13. Métodos estadisticos para genética,
14. Métodos multivariados avanzados,
15. Mineria de datos,
16. Modelos Birnbaum-Saunders,
17. Modelos con errores en las variables,
18. Modelos de riesgo actuarial y financiero
19. Modelos estadisticos no lineales,
20. Modelos lineales generalizados,
21. Modelos mixtos,
22. Muestreo estadistico avanzado,
23. Procesos estocasticos,
24. Redes neuronales,
25. Series de tiempo,
26. Técnicas de diagndstico en modelos estadisticos,
27. Teoria confiabilidad,
28. Teoria de lineas de espera
29. Teoria de probabilidad.
30. Teoria de distribuciones uni-multi-matriz-variadas.

Ademas de estas asignaturas electivas, tal como se menciond, el DEUV acaba de firmar un convenio de colaboracién
especifico con el Departamento de Estadistica de la Universidad Nacional de Colombia (UNC) para que tanto nuestros
futuros estudiantes como los actuales estudiantes del programa de doctorado en estadistica de la UNC puedan cursar algin
semestre en el otro programa.

El grupo de 30 asignaturas listado arriba permite disponer de lineas de investigacién variadas en la que se basarian los
temas de tesis doctorales del programa (el convenio mencionado recientemente serd también valido para la tutela o cotutela
de tesis):

1. Administracién de datos,

2. Bioestadistica,

3. Estadistica espacial,

4. Estadistica educacional,

5. Estadistica bayesiana,

6. Estadistica para la calidad,

7. Meétodos de bondad de ajuste,

8. Mineria de datos,

9. Modelos Birnbaum-Saunders,

10. Modelos de riesgo actuarial y financiero,
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11. Modelos estadisticos,
12. Muestreo estadistico avanzado,
13. Métodos multivariados.

Consultoria estadistica | y 1l: estas asignaturas funcionardn con la presentacion de problemas reales por parte de
investigadores y de actores del mundo empresarial que deben resolverse mediante metodologias estadisticas. Los alumnos
del programa de doctorado en estadistica de la UV seran quienes resolveran estos problemas guiados por profesores del
programa y con el apoyo cercano y constante del Centro de Estudios Estadisticos de la UV (CEE-UV: www.cee-uv.cl) que
es dirigido por uno de los profesores del programa y que esta cercanamente vinculado al DEUV.

Laboratorio de investigacién | y |l: estas asignaturas funcionaran con la permanencia de los alumnos del programa de
doctorado en estadistica de la UV en los laboratorios de investigacion estadistica de los profesores del programa y con el
apoyo cercano y constante del futuro Centro de Investigacién en Estadistica de la UV (CIE-UV) que sera dirigido por uno de
los profesores del programa y que estd cercanamente vinculado al DEUV. Los alumnos deberan permanecer durante un
mes en cada laboratorio participando y conociendo las investigaciones y la forma de operar del profesor-investigador. Esto
permitira al alumno tener una idea mas clara de la investigacion que se hace en el DEUV y de sus investigadores, pudiendo
elegir los temas de tesis y los directores de las mismas con un conocimiento mas fundamentado.

Seminario: esta asignatura se desarrollara a través de la participacién de los alumnos en los “seminarios de estadistica” del
DEUV que se presentan cada semana. Los alumnos deberan preparar un informe de una cantidad seleccionada de
seminarios que se presenten. Ademas, el profesor encargado del seminario, a proposicion del profesor que presenta la
conferencia, asignara un articulo reciente del tema presentado para que el alumno lo desarrolle y lo exponga dentro de un
plazo adecuado dentro del semestre.

Examen preliminar: al finalizar el primer afio de estudios, los alumnos del programa de doctorado en estadistica de la UV
deben rendir un examen preliminar que consiste de una prueba cuyo contenido comprende esencialmente los topicos
discutidos en las asignaturas EST611 y EST621 (probabilidades e inferencia estadistica). El examen preliminar tiene por
objetivo evaluar los contenidos que el alumno ha aprendido en las asignaturas consideradas como base para el desarrollo
posterior del programa incluyendo su capacidad del alumno para desarrollar investigacion en estadistica. EI examen
preliminar debe rendirse inmediatamente después de aprobarse la asignatura EST 621 (inferencia estadistica). Este examen
sera preparado por los profesores de las asignaturas de probabilidades e inferencia estadistica del afio en curso y debera
contar con el visto bueno del comité académico del programa. Los resultados del examen preliminar son: (i) aprobado a
nivel doctoral, (ii) aprobado a nivel de magister o (iii) reprobado. Quienes reprueben el examen preliminar a nivel doctoral
pueden rendirlo como méaximo en dos oportunidades.
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Sem. Sigla4 Nombre del curso o médulo Prerrequisito Obllgat_orlo f
Electivo
1 EST 611 Probabilidades - Obligatorio
Nombre de profesor(es) participante(s) en el curso o médulo
N.N.
o
Total horas N _horas Total horas
Horas semanales , ial adicionales . i dalidad
o Numero | presenciales totales asignatura: . Modalida
P - de (horas (horas N° de créditos (presencial,
(contacto directo . (horas . . ;
semanas | presenciales : presenciales + semipresencial)
profesor / alumno) A presenciales .
x N° semanas 5 horas adicionales)
x factor)
45 16 264 12 16,5 10 Presencial
Objetivos Contenidos

Entregar al alumno una base conceptual sélida de la teoria de
probabilidad. Se espera que el alumno sea capaz de formular y
utilizar las modelos probabilisticos en la solucién de problemas

estadisticos.

1. Conceptos basicos de teoria de probabilidad

Introduccion; teoria de conjuntos, definicion de espacios de
probabilidad; algunos modelos probabilisticos; propiedades;
independencia de  eventos; espacios  muestrales;
probabilidad condicional; regla multiplicativa; regla de Bayes;
variables y vectores aleatorios; distribuciones univariadas;
independencia de variables aleatorias; esperanza,
propiedades y funcion generadora de momentos;
distribuciones conjuntas; definicién general de probabilidad y
esperanza condicional; correlacion y covarianza; leyes de
probabilidad y transformacion; introduccion a la distribucion
normal multivariada; distribuciones muestrales.

2. Conceptos de convergencia

La ley débil de los grandes numeros; La ley fuerte de los
grandes numeros; teorema central del limite y el método
delta; funcién caracteristica y convergencia débil; teorema de
Lindeberg-Feller; leyes estables; intervalos de confianza;
grandes desvios.

Bibliografia obligatoria

Bibliografia complementaria

1. Casella, G. & Beger, L. (2001) Statistical inference, 2

Edition. Monterrey: Duxbury.

2. Bickel, P. & Doksum, K. (2001) Mathematical statistics. Basic
ideas and selected topics. Vol.1. Second Edition. New Jersey:

Prentice Hall.

1. Ash, R.B. (1972) Real analysis and probability. New
York: Academic Press.

2. Billingsley, P. (1995) Probability and measure, Third
Edition. New York: Wiley.

3. Chung, K. (1974) A course in probability theory, Second
Edition. New York: Academic Press.

4. Durrett, R. (1995) Probability: theory and examples,
Second Edition. Belmont, CA: Wadsworth.

5. Feller, W. (1971) an introduction to probability Theory
and its applications.

Métodos de instrucciéon

Métodos de evaluacion

Directa

Tareas (25%) y 3 examenes (20%-20%-35%)

‘La sigla o cédigo de cada curso sera concordada con la Direccion de Postgrado y Postitulo para un adecuado registro en el
SIRA (Sistema de Registro Académico). Contacto: marilyn.hurtado@uv.cl, responsable del SIRA-Postgrado, anexo 7205.

® El factor va de 0,5 a 5,0, segun se considere horas no presenciales que el alumno debe emplear para realizar las
actividades académicas del curso, fuera de su presencia en clases.

® El numero de créditos se calcula (segun decreto 6288) dividiendo por 27 el total de horas de la asignatura (columna
anterior). El total de créditos por Curso debe expresarse en nimeros enteros, aproximandose al entero mas cercano. Un
programa de tiempo completo no debiera superar los 60 créditos anuales (30 semestrales) (ver www.sct-chile.cl )
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Sem. Sigla7 Nombre del curso o0 médulo Prerrequisito Obllgat_orlo !
Electivo
1 EST 612 Modelos estadisticos - Obligatorio
Nombre de profesor(es) participante(s) en el curso o médulo
N.N.
(]
Total horas N _horas Total horas
Horas semanales NG ial adicionales . i Modalidad
resenciales umero presenciales totales asignatura: o odalida
P : de (horas (horas N° de créditos (presencial,
(contacto directo . (horas . - ;
semanas | presenciales . presenciales + semipresencial)
profesor / alumno) A presenciales o
x N° semanas 8 horas adicionales)
x factor)
45 16 264 12 16,5 10 Presencial
Objetivos Contenidos

Entregar al alumno una base conceptual que le permitan aplicar
y entender los principales tépicos en el proceso de modelacion
estadistica de un sistema: Modelo Estadistico, Inferencia y
Evaluacion critica del Modelo Ajustado.

1. Introduccion a la teoria general de modelos lineales
Definicién, propiedades y ejemplos; Funcion de Verosimilitud
y propiedades.

2. _Modelos lineales normales

Definicion y propiedades; estimadores minimos cuadrados;
estimacion por verosimilitud maxima y propiedades de los
estimadores; intervalos de confianza e hipétesis lineales;
test de la razon de verosimilitudes; modelos de regresion
lineal; inferencia, prediccion, seleccion de variables, analisis
de residuos y coeficiente de determinacion.

3. Modelos lineales generalizados

Definicién y propiedades; familia exponencial: algunas
propiedades; inferencia; estimacion y test de hipotesis
lineales; bondad de ajuste: devianza y andlisis de residuos;
modelos de dosis-respuesta.

4. Andlisis de sensibilidad: influencia y diagndstico
Introduccion; influencia global: distancia de Cook, de Wesch-
Kuh y razén de varianzas; leverage y estadistico de
Andrews-Pregibon; influencia local: ponderacion de casos,
perturbacién de la respuesta y perturbacién de los
predictores; aplicacion a modelos lineales generalizados y
ejemplos; estimacion bootstrap; métodos de suavizamiento.

Bibliografia obligatoria

Bibliografia complementaria

1. Kutner, M., Nachtsheim, C., Neter, J., Li, W. (2005) Applied
Linear Statistical Models. Fifth Edition. New York: McGraw-Hill.
2. Krzanowski, W.(1998). An Introduction to Statistical
Modelling. London: Arnold.

3. Dobson, A. (1990). An Introduction to Generalized Linear
Models. London: Chapman & Hall.

1. Cook, R. D.(1986). Assessment of local influence (with
discussion). Journal Royal Statistics Society B, 48,133-169.
2. McCullagh and Nelder J.A. (1983). Generalized Linear
Models. London: Chapman & Hall.

Métodos de instruccion

Métodos de evaluacion

Directa

Tareas y trabajos (40%) y 2 exdamenes (30%-30%)

"La Sigla o Codigo de cada curso sera concordada con la Direccién de Postgrado y Postitulo para un adecuado registro en
el SIRA (Sistema de Registro Académico). Contacto: marilyn.hurtado@uv.cl, responsable del SIRA-Postgrado, anexo 7205.

8 El factor va de 0,5 a 5,0, segun se considere horas no presenciales que el alumno debe emplear para realizar las
actividades académicas del curso, fuera de su presencia en clases.

° El nimero de créditos se calcula (segun decreto 6288) dividiendo por 27 el total de horas de la asignatura (columna
anterior). El total de créditos por Curso debe expresarse en nimeros enteros, aproximandose al entero mas cercano. Un
programa de tiempo completo no debiera superar los 60 créditos anuales (30 semestrales) (ver www.sct-chile.cl )
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Sem. Sigla10 Nombre del curso o médulo Prerrequisito Obllgat_orlol
Electivo
1 EST 613 Muestreo estadistico avanzado - Obligatorio
Nombre de profesor(es) participante(s) en el curso o modulo
N.N.
Total horas N° horas Total horas
Horas semanales . X adicionales asignatura: .
. Namero presenciales 5 Modalidad
presenciales de Geces totales (horas N°de (presencial
(contacto directo semanas resenciales x (horas presenciales + créditos? serFr)ﬂ resencilal)
profesor / alumno) pNo semanas presenciales x horas P
factor) ' adicionales)
45 16 264 12 16,5 10 Presencial
Objetivos Contenidos

Curso de cardcter tedrico-practico donde se presentaran y analizaran las
distintas técnicas de muestreo tradicional las que asociadas conforman los
planes de muestreos complejos. Se presentan los procedimientos de
estimaciones de varianzas de los estimadores, factores de expansion y los
modelos de regresion més utilizados en poblaciones finitas, incorporados en
un software estadistico ad hoc.

Se espera que al final del curso el alumno sea capaz de:

1. Reconocer las caracteristicas del muestreo probabilistico y las
diferencias segun sea referido a estimacién o a la décima de hipétesis.
2. Realizar estimaciones, calcular errores de las estimaciones y

determinar tamafios de muestra necesarios para cada plan de muestreo
bésicos y como se realizan los ajustes para planes de muestreo complejo.
3. Reconocer las ventajas y limitaciones de aplicar un plan de
muestreo en una situacion determinada con el uso de software estadistico
especializado.

4. Implementar planes de muestreo en software especializado

UNIDAD 1: Introduccién a un plan de muestreo complejo.
Factores de expansion.
Efectos de disefio.
Incorporacion del Deff en los tamafios muestrales.
Estadistica descriptiva en planes de muestreo

complejos.

UNIDAD 2: Simulacién de situaciones que requieren planes de

muestreo complejo

1. Probabilidades proporcionales a los tamafios.

2. Incorporacién de los factores de expansion en los andlisis.

3. Efecto en las estimaciones puntuales y en los errores de

estimacion cuando no se considera el plan de muestreo

complejo.

UNIDAD 3: Analisis de datos categoéricos con planes de

muestreo complejo

1. Pruebas chi cuadrados con muestreos multinomiales

2. Efectos del disefio muestral sobre las pruebas chi
cuadrados.

3. Correcciones a las pruebas chi cuadrados.

4.  Otros procedimientos para datos categoricos.

UNIDAD 4: Regresién con planes de muestreo complejo

1. Modelos de regresiéon en muestras aleatorias simples.

2. Regresién en planes de muestreo complejos.

3. Regresién logistica

AwnNE

Bibliografia obligatoria

Bibliografia complementaria

1. Lohr, S. L. (1999). Sampling: Design and Analysis. Pacific Grove, CA:
Duxbury Press

2. Heeringa, S. G., West, B. T. & Berglund, P. A. (2010) Applied Survey Data
Analysis. Boca Raton, FL: CRC Press.

6. Levy, P.S. & Lemeshow, S. (2008). Sampling of
Populations: Methods and Applications, 4" Ed. Hoboken,
NY: John Wiley & Sons.

7. Govindarajulu, Z. (1999). Elements of Sampling Theory
and Methods. Upper Saddle River, NJ: Prentice Hall.

8. Korn, E. L. & Graubard, B. I. (1999). Analysis of Health
Surveys. New York, NY: John Wiley & Sons.

9. StataCorp (2007). Stata Statistical Software: Release 10.
College Station, TX: StataCorp LP.

Métodos de instruccién

Métodos de evaluacion

Directa

Tareas (60%) y 2 examenes (20%-20%)

01 a sigla o cédigo de cada curso sera concordada con la Direccion de Postgrado y Postitulo para un adecuado registro en

el SIRA (Sistema de Registro Académico). Contacto: marilyn.hurtado@uv.cl, responsable del SIRA-Postgrado, anexo 7205.

' E| factor va de 0,5 a 5,0, segun se considere horas no presenciales que el alumno debe emplear para realizar las

actividades académicas del curso, fuera de su presencia en clases.

12 E| namero de créditos se calcula (segun decreto 6288) dividiendo por 27 el total de horas de la asignatura (columna
anterior). El total de créditos por Curso debe expresarse en nimeros enteros, aproximandose al entero mas cercano. Un
programa de tiempo completo no debiera superar los 60 créditos anuales (30 semestrales) (ver www.sct-chile.cl )
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Sem. Sigla13 Nombre del curso o mdédulo Prerrequisito Obllgat_orlo f
Electivo
2 EST 621 Inferencia estadistica EST611 Obligatorio
Nombre de profesor(es) participante(s) en el curso o modulo
N.N.
(]
Total horas N _horas Total horas
Horas semanales , - adicionales . i .
. NUumero presenciales asignatura: o Modalidad
presenciales totales N° de .
. de (horas (horas L 15 (presencial,
(contacto directo . (horas ; créditos . ;
semanas | presenciales : presenciales + semipresencial)
profesor / alumno) A presenciales S
x N° semanas 14 horas adicionales)
x factor)
45 16 264 12 16,5 10 Presencial
Objetivos Contenidos

Entregar al alumno una base conceptual que le permita analizar
el marco conceptual y metodoldgico del procedimiento inferencial
estadistico, utilizar los elementos de teoria estadistica que faciliten
la comprensién del método inferencial, comprender las etapas de
aplicacion de las técnicas usadas en inferencia estadistica,
analizar criticamente los procedimientos utilizados en inferencia
(considerando sus supuestos y usos adecuados), y plantear y
resolver problemas que se relacionen con inferencia estadistica.

1. Estimacion puntual

Métodos de los momentos; estimacion de verosimilitud
maxima (univariado y multivariado); criterios para evaluar
estimadores; insesgamiento (estimador insesgado de
varianza uniformemente minima-UMVUE; desigualad de
Cramér-Rao), suficiencia, completitud, y eficiencia; error
cuadratico minimo; estimadores de Bayes; funcion de
pérdida y optimalidad Bayesiana; teorema de Basu.

2. Estimacién por intervalos.

Intervalos confidenciales; intervalos de prediccién;
estimacién por intervalos de Bayes.

3. Prueba de hipétesis

Prueba de hipoétesis; Lema de Neymann-Pearson; pruebas
uniformemente mas potentes; pruebas de Bayes.

4. Inferencia asintotica

Estimacién de verosimilitud maxima; intervalos
confidenciales; pruebas de hipétesis.

5. Métodos no-paramétricos
6. Bootstrap.
Bibliografia obligatoria Bibliografia complementaria
1. Casella, G. & Beger, L. (2001) Statistical inference, 2nd 1. Mood, A, Grayhbill, F. and Boes, D. (1974) Introduction to
Edition. Monterrey: Duxbury. the Theory of Statistics. McGraw-Hill, New York.
2. Azzalini, A. (1996) Statistical Inference: Based on the 2. Mukhopadhyay, N. (2000) Probability and Statistical
Likelihood. Chapman and Hall, London. Inference. Marcel Dekker, New York.
3. Silvey, S. (1970) Statistical Inference. Chapman and

Hall, London.

Métodos de instruccién

Métodos de evaluacion

Directa

Tarea (25%) y 3 exdmenes (20%-20%-35%)

Bla Sigla o Cédigo de cada curso seréa concordada con la Direccién de Postgrado y Postitulo para un adecuado registro en
el SIRA (Sistema de Registro Académico). Contacto: marilyn.hurtado@uv.cl, responsable del SIRA-Postgrado, anexo 7205.

1 El factor va de 0,5 a 5,0, segun se considere horas no presenciales que el alumno debe emplear para realizar las
actividades académicas del curso, fuera de su presencia en clases.

5 E| numero de créditos se calcula (segun decreto 6288) dividiendo por 27 el total de horas de la asignatura (columna
anterior). El total de créditos por Curso debe expresarse en nimeros enteros, aproximandose al entero mas cercano. Un
programa de tiempo completo no debiera superar los 60 créditos anuales (30 semestrales) (ver www.sct-chile.cl )
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16

Sem. | Sigla Nombre del curso o médulo Prerrequisito Obligatorio / Electivo
1 EZSZT Modelos multivariados - Electivo
Nombre de profesor(es) participante(s) en el curso o médulo
N.N.
Horas o
semanales Total horas N _horas Total horas
; , ) adicionales . i .
presenciales Nimero presenciales totales asignatura: N° de Modalidad
(contacto de (horas (horas presenciales Aol (presencial,
. . (horas créditos : :
directo semanas | presenciales x . + horas semipresencial)
A presenciales -
profesor / N° semanas 17 adicionales)
x factor)
alumno)
4,5 16 264 12 16,5 10 Presencial
Objetivos Contenidos

Entregar al alumno una base tedrica de los principales
métodos de andlisis de datos multivariados y sus
fundamentos.

Se espera que el alumno sepa reconocer en la practica la
metodologia a utilizar frente a un problema real que involucre
un grupo de variables relacionadas.

1. Distribucién Normal Multivariante

Definicién. Distribuciones marginales. Momentos. Funciones
lineales de variables normales. Independencia. Distribucion
condicional. Validacion del supuesto de normalidad.

2. Inferencia multivariada para la media y modelos lineales
Distribuciones Multivariantes: Normal, T2 de Hotelling, Wishart,
lambda de Wilks. Estimacion maximo verosimil. Razén de
verosimilitudes. Pruebas de Hipétesis del vector de medias.
Andlisis de Varianza Multivariado. Modelos de regresion lineal
multivariados.

3. Modelos lineales generalizados multivariantes
Modelos para respuesta nominal y ordinal.
estadistica. Modelos multivariados para
correlacionada.

4. Seleccion y validacion

Seleccion de variables, diagnoésticos y pruebas de clasificacion
errénea.

Inferencia
respuesta

Bibliografia obligatoria

Bibliografia complementaria

1. Johnson, R. and Wichear, D. (2007). Applied multivariate
statistical analysis. Sixth edition. Prentice Hall.

2. Fahrmeir, L. and Tutz, G. (2001). Multivariate modeling
based on generalized linear models. Second edition.
Springer.

1. Hardle, W. and Simar, L. (2011). Applied multivariate
statistical analysis. Springer.

2. Everitt, B. and Hothorn, T. (2011). An introduction to
applied multivariate analysis with R. Springer.

3. Giri, N. (2003). Multivariate statistical analysis. Second
edition. Marcel dekker.

4. Anderson, T.W. (1984). An introduction to multivariate

statistical analysis. John wiley & sons.

Métodos de instruccion

Métodos de evaluacion

Directa

Tareas (25%) y 3 examenes (20%-20%-35%)

% 1a sigla o cédigo de cada curso sera concordada con la Direccion de Postgrado y Postitulo para un adecuado registro en
el SIRA (Sistema de Registro Académico). Contacto: marilyn.hurtado@uv.cl, responsable del SIRA-Postgrado, anexo 7205.

" El factor va de 0,5 a 5,0, segun se considere horas no presenciales que el alumno debe emplear para realizar las
actividades académicas del curso, fuera de su presencia en clases.

8 E| numero de créditos se calcula (segun decreto 6288) dividiendo por 27 el total de horas de la asignatura (columna
anterior). El total de créditos por Curso debe expresarse en nimeros enteros, aproximandose al entero mas cercano. Un
programa de tiempo completo no debiera superar los 60 créditos anuales (30 semestrales) (ver www.sct-chile.cl )
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Sem Sigla19 Nombre del curso o médulo Prerrequisito Obligatorio / Electivo
EST L . . .
3 712 Estadistica computacional - Obligatorio
Nombre de profesor(es) participante(s) en el curso o médulo
N.N.
Rl Total horas N° horas Total horas
semanales ial dici | ) >
resenciales Namero | Presenciales | adicionales asignatura: _ _
P (contacto de (horas totales (horas Ne de Modalidad (presencial,
; presenciales (horas presenciales | créditos® semipresencial)
directo semanas 5 ol h
rofesor / x N presenciales + horas
P semanas x factor) adicionales)
alumno)
4,5 16 264 12 16,5 10 Presencial
Objetivos Contenidos
Entregar al alumno conocimientos de uso de | 1. Introduccion

herramientas computacionales estadisticas.

Una introduccién a la I6gica de programacion, algoritmos numéricos, y graficas. Al menos
un programa estadistico sera utilizado para demostrar como los datos pueden ser
guardados, manipulados, graficados y analizados utilizando tanto funciones a ser
construidas computacionalmente como a través del uso de funciones propias del software
estadistico. Conceptos de modularizacion, ejecucién condicional, y recursion seran
enfatizados. Junto con esto, conceptos estadisticos seran reforzados y utilizados durante el
curso.

2. Revision de simulacion

Una descripcion breve de de métodos de muestreo para distribuciones dadas: método
directo, muestreo de rechazo, rechazo adaptativo. Métodos de reduccion de varianza en
simulacién, importancia de muestreo y uso de método de antithetic variates(método de
reduccion de varianza)

3. Algoritmo de esperanza-maximizacién (EM) y MC-EM (Monte Carlo- esperanza
maximizacién)

Revision de la teoria detras del algoritmo EM, EM en familias exponenciales. Estimacion de
varianza para métodos EM.

4. Pruebas de aleatorizacion y el bootstrap

Ideas y técnicas de pruebas de aleatorizacion; pruebas de permutacién, métodos de re-
muestra tales como jacknife y bootstrap. Bootstrap paramétrico y no-paramétrico.
Estimacidn, intervalos confidenciales y pruebas de hipétesis.

Bibliografia obligatoria

Bibliografia complementaria

1. Efron, B. & Tibshirani, R. (1998) Introduction
to the Bootstrap. Florida: Chapman & Hall.

2. Davison, A. C., & Hinkley, D. V. (1997)
Bootstrap methods and their application.
Cambridge U.K.: Cambridge University Press.
3. Mclachlan, G. & Krishnan, T.(1997) The EM
algorithm and extensions. Wiley Series in
Probability Statistics. New York: Wiley & Sons
Inc.

1. Manly, B.(1998) Randomization, Bootstrap and Monte Carlo methods in Biology. 2™
Edition. Text in Statistical Science. London: Chapman & Hall.

2. Chernick, M. R. (1999) Bootstrap methods. A practitioner’s guide. Wiley Series in
Probability Statistics. New York: Wiley & Sons Inc.

Métodos de instruccion

Métodos de evaluacion

Directa

3 trabajos (20%-40%-40%)

¥ La Sigla o Codigo de cada curso sera concordada con la Direccion de Postgrado y Postitulo para un adecuado registro en el SIRA
(Sistema de Registro Académico). Contacto: marilyn.hurtado@uv.cl, responsable del SIRA-Postgrado, anexo 7205.

2 E| factor va de 0,5 a 5,0, segln se considere horas no presenciales que el alumno debe emplear para realizar las actividades académicas

del curso, fuera de su presencia en clases.

2L El nimero de créditos se calcula (segin decreto 6288) dividiendo por 27 el total de horas de la asignatura (columna anterior). El total de
créditos por Curso debe expresarse en nameros enteros, aproximandose al entero mas cercano. Un programa de tiempo completo no
debiera superar los 60 créditos anuales (30 semestrales) (ver www.sct-chile.cl )
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Sem. Sigla22 Nombre del curso o médulo Prerrequisito Obllgat_orlo /
Electivo
EST p i . .
3 711 Métodos estadisticos | EST621 Obligatorio
Nombre de profesor(es) participante(s) en el curso o médulo
N.N.
Horas N° horas Total horas
Total horas . : >
semanales c . adicionales asignatura: .
. Namero presenciales o Modalidad
presenciales totales (horas N° de .
- de (horas : e 24 (presencial,
(contacto directo . (horas presenciales + créditos . ;
semanas | presenciales x ) semipresencial)
profesor / A presenciales horas
N° semanas 23 -
alumno) x factor) adicionales)
45 16 264 12 16,5 10 Presencial
Objetivos Contenidos
Entregar al alumno una base conceptual que le permita aplicar, 1. Introduccion

entender y reforzar varios conceptos estadisticos que le permitan
formular, analizar e inferir en una variedad de problemas. Enfasis en la
aproximacion estadistica hacia la formulacién de problemas cientificos.

Introduccion a métodos para analizar datos provenientes de
experimentos y observaciones; Definiciones: Poblacion,
muestra aleatoria, parametro, estadistico, estimador y
distribucion; Variable Aleatoria y sus distribuciones.

2. Inferencia
Definiciones: intervalo de confianza, intervalo aleatorio,
coeficiente de confianza; Intervalos de confianza para los
parametros de una distribucién normal; Estimacion por
intervalos; Conceptos basicos: hipétesis, test, hipétesis anual,
region critica, error tipo |, error tipo I, potencia, valor p; Test
para los parametros de una distribucion normal; D6cima para
la diferencia de dos medias; muestras independientes y
muestras pareadas (caso normal); Décima para igualdad de
varianzas de dos poblaciones normales; Ddcima para
proporciones; Test chi-cuadrado, bondad de ajuste e
independencia. Tablas de contingencia.

3. Disefios Experimentales
Supuestos basicos para la aplicacion del analisis de varianza
(ANOVA): verificacion de normalidad, homogeneidad de
varianzas e independencia y consecuencias del no
cumplimiento de los supuestos; Transformacién de datos;
Disefios completamente aleatorizados; Experimentos a un
factor con efectos fijo (ANOVA one way); Experimentos a un
factor con efecto aleatorio; Comparaciones mltiples; Disefios
en blogues completos al azar.

Bibliografia obligatoria Bibliografia complementaria

1. Vardeman, S. & Jobe, M. (2001) Basic engineering. Data collection 1.
and analysis. CA: Duxbury.

Morris, M. (2010) Design of Experiments An Introduction
Based on Linear Models. England: Chapman & Hall.

2. Hinkle, D., Wiersma, W., Jurs, S. (2003) Applied statistics for the 2. Montgomery, D. (2003) Design and Analysis of
behavioral sciences. Fifth edition. New York: Houghton Mifflin Experiments. 5th edition. New York: Wiley.
Company.

3. Kutner, M., Nachtsheim, C., Neter, J., Li, W. (2005) Applied Linear
Statistical Models. Fifth Edition. New York: McGraw-Hill.

Métodos de instruccion Métodos de evaluacion

Directa 4 trabajos (15%-20%-20%-20%) y 1 examen (25%)

# La Sigla o Codigo de cada curso sera concordada con la Direccion de Postgrado y Postitulo para un adecuado registro en el SIRA
(Sistema de Registro Académico). Contacto: marilyn.hurtado@uv.cl, responsable del SIRA-Postgrado, anexo 7205.

%8 E| factor va de 0,5 a 5,0, segln se considere horas no presenciales que el alumno debe emplear para realizar las actividades académicas
del curso, fuera de su presencia en clases.

2 El nimero de créditos se calcula (segin decreto 6288) dividiendo por 27 el total de horas de la asignatura (columna anterior). El total de
créditos por Curso debe expresarse en nameros enteros, aproximandose al entero mas cercano. Un programa de tiempo completo no
debiera superar los 60 créditos anuales (30 semestrales) (ver www.sct-chile.cl )
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Sem. | Sigla® | Nombre del curso o médulo Prerrequisito Clbltiontie ¢
Electivo
4 EST 721 | Métodos estadisticos Il EST 711 Obligatorio
Nombre de profesor(es) participante(s) en el curso o médulo
N.N.
N° horas Total horas
Total horas Eg : >
Horas semanales " adicionales asignatura: .
- . presenciales 3 Modalidad
presenciales Namero de totales (horas N° de ;
. (horas : NN (presencial,
(contacto directo semanas . (horas presenciales + créditos . ;
presenciales x ; semipresencial)
profesor / alumno) N° semanas presenciales x horas
factor) % adicionales)
45 16 264 12 16,5 10 Presencial
Objetivos Contenidos

Entregar al alumno una base conceptual que le permita aplicar,
entender y reforzar conceptos estadisticos que le permitan formular,
analizar e inferir en una variedad de problemas en analisis multivariado y
manejo de datos de dimensiones mayores.

4, Métodos exploratorios de datos

1. Métodos estadisticos para analizar y desplegar
datos multivariados
Analisis simultdneo de respuestas mudltiples;
Andlisis multivariada de varianza.

2. Resumiendo datos de alta dimensién
Componentes Principales; Factor Andlisis;
Correlacion Canoénica; Escalamiento
multidimensional.

3. Agrupamiento de items similares
Cluster Analisis; Métodos de Clasificacion;
Gréficos dindmicos; Reglas de asociacion.

Aproximaciones para encontrar datos
inesperados; Reconocimiento de patrones de
comportamiento; Métodos graficos.

Bibliografia obligatoria

Bibliografia complementaria

1. Johnson, R., & Wichern, A. (2007) Applied multivariate statistical
analysis. 6™ Edition. NJ: Prentice Hall.

2. Dasu, T., & Johnson, T. (2003) Exploratory data mining and data
cleaning. NJ: John Wiley & Sons, Inc.

3. Myatt, G. (2006) Making sense of data: A practical guide to
exploratory data analysis and data mining. NJ: John Wiley & Sons,
Inc.

1. Han, J., Kamber, M., Pei, J. (2011) Data mining.
Concepts and techniques. 3" edition. MA: Elsevier.
2. Yang, K., & Trewn, J. (2004) Multivariate
statistical methods in quality management. NY:
McGraw-Hill.

3. Johnson, D. (2000) Métodos multivariados
aplicados al Anélisis de datos. International
Thompson Editores.

Métodos de instruccion

Métodos de evaluacion

Directa

4 trabajos (15%-20%-20%-20%) y 1 examen (25%)

% La Sigla o Cédigo de cada curso sera concordada con la Direccién de Postgrado y Postitulo para un adecuado registro en
el SIRA (Sistema de Registro Académico). Contacto: marilyn.hurtado@uv.cl, responsable del SIRA-Postgrado, anexo 7205.

% E| factor va de 0,5 a 5,0, segln se considere horas no presenciales que el alumno debe emplear para realizar las actividades académicas

del curso, fuera de su presencia en clases.

" El nimero de créditos se calcula (segin decreto 6288) dividiendo por 27 el total de horas de la asignatura (columna anterior). El total de
créditos por Curso debe expresarse en nameros enteros, aproximandose al entero mas cercano. Un programa de tiempo completo no

debiera superar los 60 créditos anuales (30 semestrales) (ver www.sct-chile.cl )
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5.4 REQUISITOS DE GRADUACION

La Universidad de Valparaiso asume un compromiso de aseguramiento de la calidad de sus programas de postgrado. En esa
perspectiva se espera que todos los proyectos de nuevos postgrados lo hagan en el marco de referencia de los criterios de la
Comision Nacional de Acreditacion (www.cnachile.cl). En este marco, los programas de postgrado deben contemplar, entre otros,
los siguientes criterios de graduacion:

I. Doctorado: a) Examen de calificacion y defensa del proyecto de tesis y b) Desarrollo de una tesis original e independiente.

Il. Magister: Realizacion individual de una tesis de grado o actividad formativa equivalente.

Los requisitos especificos que se deben cumplir para obtener el grado de doctor en estadistica de la UV son:

1. La aprobacion del total de 17 asignaturas que integran el plan de estudios del programa.

2. La aprobacion de 2 exdmenes de inglés: uno al final del cuarto semestre que consistira de una prueba del estilo “TOEFL”
y un segundo al final del sexto semestre que consistira de una presentacion oral de media hora en un tema técnico en
estadistica a eleccidn del alumno y autorizado previamente por el comité del programa.

3. La aprobacion de los examenes preliminares y de calificacién del doctorado.

4. La elaboracion de una tesis doctoral que sea una contribucion original a la ciencia estadistica.

5. La aprobacién de un documento escrito de la tesis que debe ser presentado en cuatro ejemplares en papel y una version
en soporte informatico.

6. La defensa publica y aprobacion del trabajo de tesis ante un jurado designado para tal efecto, segun las disposiciones del
Reglamento General de Estudios de Postgrado de la UV.

5.5 CARACTERISTICAS DE LA TESIS O PROYECTO EQUIVALENTE

Numero total de créditos SCT de la tesis
120

Director de tesis

La tesis del programa de doctorado en estadistica de la Universidad de Valparaiso debe ser una contribucién original a la ciencia
estadistica. Esta tesis debe ser dirigida por al menos un profesor del programa (interno o externo, nacional o extranjero) que tenga
experiencia comprobable en direcciéon de tesis de postgrado y una productividad cientifica que respalde la direccion de una tesis
doctoral (por ejemplo, al menos una publicacion cientifica en una revista de corriente principal en estadistica en los Ultimos 3 afios).
En el caso que un profesor externo a la UV sea designado como director de una tesis del programa de doctorado en estadistica de
la UV, un programa permanente del programa debe actuar como co-director de esa tesis. El director de esta tesis debe ser
aprobado por el comité de postgrado del DEUV quien se basara en el reglamento correspondiente para decidir la aceptacion o
rechazo del director de tesis propuesto. Eventualmente, y con una razén justificada, un profesor que no forme parte del programa
podria codirigir una tesis en el programa de doctorado en estadistica de la UV con el apoyo de un profesor del programa (interno o
externo, nacional o extranjero).

Designacién de director de tesis

Al finalizar la asignatura “seminario” del cuarto semestre del programa, el alumno debe escoger su director de tesis enviando una
solicitud (de acuerdo a un formato disponible) al comité académico del programa quien evaluara la solicitud y respondera en el plazo
mas breve posible.

Proyecto de tesis

Una vez aprobado el director de la tesis doctoral por el comité académico del programa, el alumno debe preparar un proyecto de
tesis (en un formato preestablecido) y enviarlo al comité mencionado para que lo revise, dé su aprobacién y establezca la fecha
para su defensa a través del examen de calificacion.

Examen de calificacion

Consiste de una exposicion oral publica que debe rendirse después del segundo afio y antes de comenzar el tercer afio del
programa en una fecha establecida por el comité académico del programa. Esta exposicion debe estar basada en el proyecto de
tesis del alumno que ha sido previamente aprobado por el comité mencionado y que el alumno debe desarrollar a partir del quinto
semestre bajo la direccion del profesor que dirigira la tesis. Una comision formada por tres profesores del programa nombrada por
su comité académico evaluara la exposicion oral y determinara si el proyecto de tesis tiene un nivel adecuado, pudiendo dar
recomendaciones que ayuden eventualmente al alumno a acotar apropiadamente o mejorar el problema en estudio. Una vez
aprobado este examen, el estudiante es candidato a doctor en estadistica de la UV. En caso contrario, el estudiante puede rendir el
examen de calificacién 1 sola vez mas en un plazo no mayor a 6 meses desde la fecha en que rindié el 1er. examen de calificacion.
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Tiempo de duracién de la tesis y de permanencia minimo y maximo en el programa

El tiempo destinado a la realizacién de la tesis es de al menos dos semestres. El alumno comenzara oficialmente con su tesis
cuando haya aprobado el examen de calificacién que lo nomina como “candidato a doctor en estadistica de la Universidad de
Valparaiso” inscribiendo la “asignatura tesis” como cualquier otra asignatura del programa. Al final de cada uno de los tres primeros
semestres de la tesis (semestres quinto al séptimo de la malla curricular del programa), el profesor que dirige esta tesis evaluara al
alumno con una nota de 1,0 a 7,0 que sera informada y registrada en el sistema. De haber una nota inferior a 4,0 (reprobacién), el
comité académico del programa evaluara la continuidad del alumno en este programa. Excepcionalmente, y si asi el comité del
programa junto con el profesor guia de la tesis lo resuelven, un alumno puede concluir su tesis antes del tiempo establecido, pero
con un tiempo no menor que seis semestres en el programa, siendo este tiempo la duracion minima en el programa. La evaluacion
gue se hara al final del cuarto semestre de la tesis (octavo semestre del programa) sera con el concepto de “aprobado” o
“reprobado”, siendo la condicion de “aprobado” que el alumno entregue su tesis concluida al final de este octavo semestre. En caso
contrario, el alumno reprobara la asignatura “tesis” y debera inscribirla en el semestre inmediatamente siguiente. El alumno podra
extenderse hasta 6 semestres en la realizacion de su tesis. Un alumno podra reprobar asignaturas, lo que ocurrird por una Unica
vez. La reprobacion por segunda vez de esta asignatura es causal de eliminacion del programa. De ocurrir una segunda
reprobacion en una asignatura diferente a la reprobada previamente, la continuidad de estudios por parte del alumno sera evaluada
por el comité del programa. Esto hace que la permanencia maxima en el programa sea de 12 semestres. Cabe destacar que si el
alumno suspendié estudios por alguna causa justificada durante uno o0 méas semestres, este tiempo se le agregara a la permanencia
maxima en el programa. En cualquier caso, el alumno que haya suspendido estudios solo podra continuar estudios si la ultima
asignatura cursada en el programa fue aprobada como maximo dos afios antes. En caso contrario, el comité del programa debera
evaluar la situacién de este alumno.

Contenido de la tesis

La estructura de la tesis del programa de doctorado en estadistica de la UV tendra dos versiones posibles.

1. Una version que llamaremos “tradicional” compuesta por al menos 3 capitulos fundamentales que contendran la
introduccién, los resultados teéricos y la aplicacion numérica que debe incluir un estudio de simulacion, la implementacion
computacional de los resultados tedricos y un analisis de datos reales. Existird un formato preestablecido para la tesis que
contendra ademas otros capitulos con:

(a) Un resumen de no mas de 500 palabras en espafiol y otro en inglés,

(b) Un resumen ejecutivo (resumen extendido a cuatro paginas) del trabajo de tesis,

(c) Una revision bibliogréfica que contenga el estado del arte del tema,

(d) Un indice de contenidos y otro de tablas y figuras,

(e) Objetivos general y especificos,

(f) Anexos con los datos reales y los cddigos computacionales

(9) La bibliografia usada en la tesis.

2. Una versién que llamaremos “de tres articulos” compuesta por al menos 3 articulos independientes que deben estar al
menos enviados para revision en alguna revista indexada de estadistica o estadistica aplicada.

Calificacion de la tesis

El documento escrito de la tesis y el examen de grado (oral y publico) se califican y aprueban en la misma escala de una
asignatura comun, obteniendo como “nota de tesis" el promedio simple entre la nota del documento escrito y la nota del
examen de grado. Estas calificaciones son realizadas por una comision formada por tres profesores, uno de los cuales es el
director de tesis. Esta comision es designada por el director del programa conforme al Articulo 29 del reglamento general de
postgrado y postitulo de la Universidad de Valparaiso. La nota final obtenida por el candidato a doctor en estadistica de la
UV es el promedio simple entre el promedio de notas de las asignaturas del programa y la nota de la tesis. Si el documento
escrito es reprobado por la comision, entonces el alumno tendrd un plazo establecido para corregir los errores y presentar
una nueva version del documento escrito de la tesis que sera una vez mas, y por Ultima oportunidad, evaluada por la
comision. De ser nuevamente reprobada esta nueva version, el alumno puede cambiar de tema de tesis por Unica y ultima
vez disponiendo de un afio para terminar este trabajo. De ser aprobada, el comité académico del programa debe fijar la
fecha del examen de grado (oral y publico). Este examen sera presentado por el candidato a la comision designada quien lo
evaluarad. De ser reprobado el examen de grado, el alumno tendra una segunda y Ultima oportunidad dentro de 15 dias
desde la primera defensa. Si una vez mas el examen es reprobado, el alumno puede cambiar de tema de tesis por Unica y
Ultima vez disponiendo de un afio para terminar este trabajo. De ser aprobado, el alumno puede graduarse de doctor en
estadistica de la UV ya que cumplié con el dltimo requisito para obtener este grado.

Graduacion

Cumplidos todos los requisitos especificados en el articulo 56 del reglamento general de estudios de postgrado y postitulo de
la Universidad de Valparaiso, el director del programa propone el otorgamiento del grado de doctor en estadistica para el
candidato.
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